Alan Turing: Computing Machinery
and Intelligence



Obsah

e Zivot A. Turinga
* Computing Machinery and Intelligence



informatik

Turingov stroj (1936) wmorauonatys gremstis
The Bombe (1939)
Turingov test (1950) s hodn

Alan Turing (1912-1954)

Matematik, logik, kryptoanalytik,

Vojnovy hrdina
Chemicka kastracia
(Samo)vrazda (jablko s kyanidem)



Turingov stroj







The Bombe

Q0K Ol00I0DIO0I00 |

J——




Computing Machinery and Intelligence

Vysiel 1950 v casopise Mind
Polozil zaklady oboru umela inteligencia

Cielom je odpovedat na otazku: “Can
machines think?”

Co znamena “think” a ¢o su “machines”?
Imitation game



Imitation game & Turing test

e Nahradi otazku “Can machines think?”




Nahradi?

e Paradox Cinskeho pokoje (1980) — aj ked' stroj
zmetie Cloveka v imitation game, stale to
neznamena, ze rozumie.



Aké machines?

 Na mysli ma “digital computers” — digitalna
analogia “human computers”.




Aké machines? (contd.)

e Stroj narodeny “prirodzenou” fudskou cestou
nie je machine

e Digital computer nemusi byt elektricky
(Babbagov stroj z 19.teho storocia)

e Digitalne stroje su vypocetne ekvivalentné
Turingovmu stroju



Nova otazka

e Prizanedbani rychlosti a pamati, dokaze
flubovolny digitalny stroj dobre hrat imitation
game?

e Ciel: presunut problém z filozofickych hladin
do Cisto technickych/informatickych



Domnienka

e | believe that in about fifty years' time it will
be possible, to programme computers to
make them play the imitation game so well
that an average interrogator will not have
more than 70 per cent chance of making the
right identification after five minutes of
guestioning.
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1. Teologicky argument

* Myslenie je schopnost luskej duse, ktora bola
dodand Bohom -> stroj nemoze mysliet

e Odpoved: Co je duda a kto ju ma? Podla
Moslimov zeny nemaju dusu.

e Galileo a Kopernik — podobné argumentacie
Bibliou — neosvedcili sa



2. Pstrosi argument

 Dosledky inteligencie u strojov su nedozierne.
Dufajme, ze sa to nestane.

 Navazuje na Teologicky argument.
—Je nezmyselny



3. Matematicky argument

e Godelova veta o neuplnosti (1931)
e Stroj nevie zodpovedat halting problem.
* Nevadi— ¢lovék na to tiez nevie zodpovedat.



4. Argsument vedomia (1949)

e Pokial stroj nebude schopny napisat sonet na
zaklade svojich emocii, tak sa nevyrovna
ludskému rozumu.

e Stroje nevnimaju emocie, hnev, tuzbu,
ziarlivost, depresie,...



5. Argument roznych neschopnosti

 Nech sa stane, Co sa stane, stroj nikdy nebude
schopny X.

e X = byt mily, mat nadhlad, byt pekny, mat
zmysel pre humor, mat moralne hodnoty,
zalUbit sa, premyslat o sebe, ...

—Je zaloZeny na zobecneni toho, ¢o ludia
povazuju za stroj (50-te roky!)



5. Argument (contd.)

e Stroje nemoOzu robit chyby (...)
e Stroje nemaju sebauvedomenie (debugger)

e Stroje sa nevedia spravat r6znorodo (zavisi na
poctu stavov)



6. Argument hrabénky z Lovelace

e Ada Lovelace (spolupracovala s Babbageom)

e Stroje nie su schopné nezavislého ucenia,
originality, robia len to, k Comu su
naprogramovaneé

- Zila v minulosti, nemala pristup k si¢asnym
poznatkom z neurovedy a informatiky



7. Argument kontinuity nervoveho
systému
* NS nie je discrete-state machine, mala

odchylka prddu po neurénoch moéze znamenat
velkd zmenu.

—>Nevadi, vieme to simulovat na dostatocny
pocet desatinnych miest



8. Argument neformalneho spravania

 Keby mal stroj na vSetko pravidla, tak nie je
inteligentny.

 Semafory (naraz svieti zelena aj Cervena)

 Clovek sa vie rozhodnut

- to, Zze nevidime tie pravidld, podla ktorych sa
rozhodujeme neznamena, ze tam nie su.



9. Argument extrazmysloveho
vhimania
 “Unfortunately the statistical evidence, at
least for telepathy, is overwhelming.”

—>ked to neberieme v Uvahu hodné sa véci
zjednodusia

- Million Dollar Challenge (James Randi, 1964)



Dakujem za pozornost
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