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Probrané priklady

1. Dyckovy jazyky. Pro nésledujici zasobnikovy automat M naleznéte Dyckuv jazyk D, regularni
jazyk R a homomorfismus h, t.z. N(M) = h(D N R). Jaky je vyznam jazyka R, D a homo-
morfismu A7

(p707Z) % (p’A)
(p,0,4) = (p, AA)
(p71’A) - (p7>\)

2. Na jaké mnozinové (prunik, sjednoceni, doplnék) a jazykové (zrcadleni, zfetézeni, (pozi-
tivn{) iterace) operace je uzaviena tiida (a) bezkontextovych jazyku / (b) deterministickych
bezkontextovych jazyka? Uvedte pifklad bezkontextového jazyka, jehoz doplnék neni bezkon-
textovy jazyk.

3. Kontextové jazyky, monoténni gramatiky. Prevedte nésledujici monoténni pravidlo na ek-
vivalentni kontextova pravidla:

aBec — ccBB

Kontextové gramatiky lze upravit tak, ze kontext bude mit vyznam pouze z jedné strany
(uvedeno pro zajimavost, bez dukazu):

Véta 1 (Penttonen normal form). Ke kaZdé kontextové gramatice existuje (aZ na \) ekvi-
valentni gramatika s pravidly pouze ndsledugiciho typu, kde A,B,C € V,a € T.

(a) A—=a
(b)) A— BC
(¢c) AB — AC
4. Turingovy stroje, rizné ekvivalentni definice. Necht J(n) pro n > 1 oznacuje posledniho
clovéka, ktery zustane pii vyfazovani ‘ob jednoho’ z n lidi stojicich v kruhu, zacina se

preskocenim prvniho ¢lovéka. Napiiklad plati J(5) = 3. Sestrojte jednopédskovy TS, ktery
pocitd funkei J(n) (pfi bindrnim kédovéani).

5. Pfevedte predchozi TS na gramatiku generujici jazyk {(n)s#(J(n)5¥B*) | n > 1}, kde (n)y
je standardn{ bindrn{ zépis ¢isla n (bez zbyte¢nych nul zleva) a B je symbol pro blank.
Poznamka
Piisti tyden bude zépoctové pisemka (na 90 minut). Ocekévejte pifklady nésledujictho typu:
1. Je dén nedeterministicky kone¢ny automat.
e Pievedte ho na ekvivalentni NKA bez A-prechodil.
e Prevedte ho na ekvivalentni deterministicky koneény automat A.

Urcete stavovou ekvivalenci u A.

Sestrojte redukt A.

Napiste reguldrni vyraz pro jazyk L(A).

Sestrojte pravou linedrni gramatiku generujici L(A).

2. Je ddna bezkontextovd gramatika.



Zredukujte ji.

Pievedte ji na nevypoustéci gramatiku.

Sestrojte derivacni strom pro zadané slovo.

Zjistéte, zda je gramatika jednoznaé¢nd, zduvodnéte to.
Prevedte gramatiku do Chomského normalniho tvaru.
Pievedte ji do Greibachové norméalniho tvaru.

Sestrojte zdsobnikovy automat pfijimajici jazyk L(G) prazdnym zasobnikem / kon-
covym stavem.

Urcete, zda jazyk L(G) je deterministicky / bezprefixovy. Zduvodnéte to.



