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Zakladni princip — velmi drahé porovnavani

* Porovnavame jen kdyz musime (v podstaté veskerou praci déla
FindMin)

* \lysledky porovnavani nezahazujeme

* Nesmime organizaci porovnavani ztratit radove vic casu nez
porovhavanim



Invariant c-q uzkosti

Kazdy prvek haldy bude mit definovany rad (rank,) (novy prvek 0).

* Pro c>0 a 1<gq<2 plati:
Libovolny vrchol fadu k ma alespori cg® velky podstrom predchiidcd.



Usetreni pointeru

» Kvuli Decrement Fibonacciho haldy potrebuji pointer na naslednika
prvku, abychom mohli propagovat snizovani radua.

» Slo by tento pointer udetfit a pouZit odkaz jen v poslednim predchiddci
(misto odkazu na dalsSiho)?

* Pak bychom nemohli propagovat snizovani radu s vyjimkou prvku na
konci seznamu, které maji k naslednikovi O(1) pristup.

* Propagaci provadime jen v poslednich dvou prvcich seznamu
(predchudcich nejvétsiho fadu).

* Worst case Cas DeleteMin klesne zpét na O(1).



rank v awrank v

* Pro Cerny vrchol je wrank = 1 4+ rank, pro bily vrchol je wrank = rank,
pro null (chybéjici vrchol) je wrank = —1.

* Seznam predchudcu (déti) ma vSechny Cervené nalevo, pak neklesa wrank
(pokud je definovany).

* Vezmeme z bilych a ¢ernych primych predchudct (déti) vrcholu v dva
nejpravejsi ... zprava wy a wy. (mohou chybét)
S. Bezpecny: wrank,, + 1= wrank,, :rank, =wrank,, + 1.
D. Nebezpecny: wrank,, + 1 <wrank,, ,awyje bily: rank, = wrank,, . (v
nemuUze byt bilé)
F. Zakazany: wrank,, + 1 <wrank,, , aw, je Cerny: zazlut w, a pfepocitej.






Uzkost

* Pro minimalni velikost M,, stromu radu k mame
Mk — 1 + Mk—Z + Mk—3'
* Uzka souvislost s Padovan posloupnosti a tedy c-q Uzkost pro

- (% (1 + ;j)) + (%(1 — ;j)) ~ 1.324718.
\ \

*(@°=q+1)




Decrement zcela vybarveny

* Utrhneme prvek (kandidat na minimum), a pokud byl jednim z dvou
ngj;l)rgvé’él'ch predchudcul, vyvolame kaskadovou aktualizaci fadu na jeho
naslednikovi.

* Pri kaskadove aktualizaci vzdy prepocitame rank. Pokud nedoslo ke zmene,
vypocet konci.
* Prisnizeni ranku bilého prvku o 1 prvek zacernime.

* Pokud doslo ke snizeni ranku cerneho prvku, je obarven zlute, stejne tak pri
snizeni ranku bilého prvku aspon o 2.
e Je-li prvek mezi pravymi dvémi, pokracCuje kaskadové prepocitavani.

* Pri BFepo_(v:l'tévénl’ ranku prvku nejprve zluté vrcholy mezi pravymi dvemi
prebarvujeme na Cerveno a premistujeme na levy kraj seznamu. Pokud
narazime na cerveny prvek, vime, ze dalsi bily €i Cerny prvek neexistuje.



Obrazek se vSemi barvami (klice maji minus)

1:0 0:7 0:9
3:2 0:1

0:3 1:4 0:6 2:18 \ 4:10
\ ~— -
0:5 0:8 0:27 || 0:19 0:29 || 0:19 0:32 1:24 || 2:11 2:16
0:30 || 0:21 || 0:22 0:30 2:12 0:12 1:13 0:17 2:20
0:13 1:15 0:14 0:26 || 0:21

0:16




Shrnuti

e Potencial viic¢i némuz je analyza je tedy
Doty + D1ty + Doty + 2P5ts + Dyt + Dt + Dty

kde tO < tl < tz, tl < t5 < t6l t5 + t6 < t3, t5 + t6 < t4_ JSOU vhodné
konstanty.

* @, je pocet kandidatu.
* @, je pocet kandidatu, nejvyse vSak nejvyssi dosazitelny rad + 1.

* O, D3, resp. Ps je pocet vSech Cervenych, Cernych, resp. zlutych
predcﬁudcu

D, (Jjeksoucet rozdill mezi rankem a poctem bilych a ¢ernych primych
predku

* O, je pocet nebezpecnych vrcholl



Schéma placeni

0 ZpoZdéné zpracovani kofenli |—— Prvni faze FindMin

1 ZpoZdéné vytvoreni kofenil z fervenych dét j€—— 1 2 ZpoZdéné zpracovani kofenti, omezeno na 1 + maximalni rank —3»| Druhd fize Findmin

5 ZpoZdéné umisténi Zlutych détl | Jeden prepocitavaci krok

f\

| & ZpoZdéné zpracovani nebezpeénych vrchold  f—3 Zatatek MakeSafe (Nulta faze FindMin);
pfepoditavani fadd FS pravidlo

> Vertikalni prepoditavani radad;

vertikalné piepocitavani radd FF* pravidlo (start)

3 ZpoZdéné piepoditavani I

Horizontalni prepoditavani radd v MakeSafe a F* pravidla;
4 Zpozdéné pirepoditavani radd horizontalné »1  vertikalni prepoditavani fadil kdyZ v&tsi zména fadu neni zplisobena pravidlem F;
prepoditavani radd FD pravidlo




Soutéz struktur

* Obhajce jedné struktury vygeneruje posloupnost volani metod, obé
funkce provedou danou posloupnost a zméri se pomér jejich casu.

* Haldy dle principu velmi drahého porovnavani vitézi nad standardnimi
haldami hodnotou 8(logn) pro posloupnost

i=0;Repeat (Insert(-i), Insert(-(i+1)), FindMin, DeleteMin, i++),
protoze maximalni rad, ktery vznikne bude 4.
 Standardni haldy mohou vynutit jediné pomér 6(1).



