
  

Induktivní logické programování



  

Příklad 1 „počítačová hra“. Můžeme se naučit 
roboty rozlišit na základě krátké zkušenosti? 

(O. Štěpánková, L. Popelínský)

přátelští nepřátelští



  

Rozhodovací strom vs. logický prog.
● Rozhodovací strom provádí pouze testy na 

atributy, např. Hlava=kruh,
● lze přepsat do pravidel, zas jen testy na atributy.

● Logický program navíc:
● IDENTITA, tj. test na rovnost dvou termů (hodnot),
● GENERALIZACE

– pomocí proměnných
– pomocí doménové znalosti Background knowledge,

● REKURZE.



  

Příklady generalizace
● Parent(Sharon,Bob):-Father(Sharon, Bob).
● Parent(s,b):-Father(s,b).
● Podobně třeba „napadené pole“ ve hrách.
● Doménová znalost:

● Parent(x,y):-Father(x,y).
● Parent(x,y):-Mother(x,y).
Nám pomůže lépe zobecnit následující vztahy:
● GrandDaughter(A,B):-Mother(A,C),Mother(C,B).
● GrandDaughter(E,F):-Father(E,G),Mother(G,F).



  

Doménová znalost
● Známe „rodokmen“ a fakta: 

● GrandDauthter(V,S). GrandDaughter(A,B). 
snažíme se odvodit koncept „vnucka“.

● Známe chemické složení aminokyseliny, 
● vlastnosti typu hasAccid(),

● snažíme se odvodit prostorovou strukturu.



  

Rekurze
● partita1([]).

parita1([1,1|s]):-parita1(s).

● Cesta v grafu, předek, tahy ve hře, odvození 
důkazu atd.



  

Dva základní přístupy
● FOIL – starší, jednodušší,

● PROGOL - „odzadu“, inverzní rezoluce, 
„složitější logické předzpracování“.



  



  



  



  



  



  



  



  



  

Pohled logiky: Vstupy ILP
● Trénovací příklady E ve formě positivních 

literálů E+ a negativních literálů E-.
● Doménová znalost B ve formě logického 

programu
● (požadujeme nutnost = neodvodím vše z E a 

bezespornost = neodvodím nic z aE- ).
● Chceme hypotézu H ve formě logického 

programu, pro kterou:
● B,H     E+ (nebo aspoň většina z nich)
● B,H     E- (nebo aspoň většina z nich).

⊥
⊥



  

Inverzní rezoluce
● Pokud známe:

● GrandDaughter(v,s):-Father(s,b), Father(B,V), Female(s).
● Father(Sharon,Bob). Father(Bob, Victor). Female(Sharon).

● Můžeme rezolucí odvodit:
● GrandDaughter(Victor, Sharon).

● Inverzní rezoluce zná výsledek a fakta, snaží se 
odvodit pravidlo.



  

Inverzní subsumpce

1.Positivní příklady relativizovat veškerou 
znalostí.

2.Převést na klauzule.
3.Anti-unifikovat, co lze, tj. nahradit termy 

proměnnými.
4.Vymazat negativní literály obsahující proměnné, 

které se nevyskytují v pozitivních literálech
(resp. opatrněji, jinak nenajdu GrandDaughter).

5.Klauzule převeď zpět do hornovských klauzulí.



  

Ještě trochu složitější...
● Progol, Imparo – nejdříve konstruují pomocnou 

bridge teorii F, která je důsledkem 
● B & ┐ E
a jejímž důsledkem je 
● ┐ H. 
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